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ФГБОУ ВО'кРоссийский государственный аграрный университет - МСХА

имени К. А. Тимирязева>>.

Акryальность темы диссертации

В современном растениеводстве до 40 % всех энергетических затрат

приходится на обработку почвы. Наиболее энергоемкими являются операции

основноЙ обработки почвы, к которым относятся вспашка, чизелевание,

фрезерование и др.

,Щанные операции характеризуются высокими динамическими и силовыми

На|РУЗками на рабочие органы, что в совокупности с высоким содержанием

абразивнъrх частиц в почвах критически снижают их долговечность.

Современные исследования покaвывают, что наработка на отк€Lз рабочих органов

сельскохозяйственных орудий с учетом почв с рЕвличным гранулометрическим

составом при современном уровне интенсификации является явно

сегодня на рынке, и

основываясь

недостаточноЙ, а отсутствие современных высокоэффективных технологиЙ

ремонта, не tIозволяет повыситъ долговечность рабочих органов

почвообрабатывающих машин rто сравнению с изделиями, представленными

решитъ проблему импортозамеtцения.

на результатах анаJIиза исследований отечественных и

зарубежных ученьIх, соискатель грамотно оIтределил перспективу разработки

ИнновационноЙ технологии повышения износо- и коррозионноЙ стоЙкости

рабочих органов почвообрабатывающих машин tц/тем оптимизации химического

состава низколегированных сталей и режимов их термической обработки.
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В связи с вышеизложенным считаю, что тема диссертационной работы

ВетРовой Софъи Михайловны является акryалъной, а достижение поставленной

цели вносит значителъный вклад в р€Lзвитие современной инженерно_

технической системы АПК Роосии.

Степень обоснованнбсти научных положений, выводов и рекомендацийо

сформулированных в диссертациЕ: их достоверность и новизца

Положения, выносиъ{ые на защиту сфорьаированы на основе

последовательнсго рсшеЕиri гiоставлеЕных в диЁсертаццонном исýjlедOвании

ЗаДаЧ }r Представляют собой результаты Еаучной рт практЕческой деятýлъности.

ПОлОжения, выЕосимые соискатеJlем на зацlитч, обоснованы являются

ДОСТОВерными, объективно существуют, и не являются следствием ошибочных

построений и умозаключений соискателя.

ПО реЗультатам теоретических и экспериментапьных исследований,

ПРОВеДенных в соответствии с поставленными задачами, в закJIючении

сформулировано восемь выводов.

BbtBod 1 констатирует, что разработаны химические составы

ИЗНОСОсТоЙких низколегироваЕных сталеЙ. Вывод является достоверным, т.к.

ОСНОВан на применении основных положениrIх, теории сплавов и решении

фУНДаменТальньгх задач матери€lJIоведения. Результаты обладают практической

ценностью.

В BbtBode 2 представлены режимы термической обработки дJIя

РаЗРабОТанных сталеЙ. Вывод является достоверным, т.к. сделан на основе

терМодинамических расчетов с использованием программы Termo-cals и анализа

резулътатов, полученных из дилатометрических и микроструктурных

исследований. Результаты обпадают практическолi ценностью.

BbtBod 3 констатирует, что изготовлена опытная партия листового проката

ИЗ РаЗРаботанных низколегированных ст€uIеЙ. ИзготOвление прOката является

ПРОМеЖУТочным результатом для достижения тIоставленной цели, результат не

обладает научной новизной и практической ценностью.
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Однако, возможно, соискатель имел ввиду, что разработан способ

поJý/чения высокопрочного ст€uIьного листа. В этом сJц/чае, результат имеет

место, а новизна технического решения подтверждается патентом РФ М2813069.

BblBodbt 4 u 5 соответствую поставленной задаче Ns4. В выводах

tIредставлены механические свойства

сталей, полученных при:

разработанных низколегированных

- термообработке, включающей горячую прокатку rrри 1000 0С и зак€Lлку

при 900 0С с последующим отгý/ском при 280 0С;

- термообработке, включающей горячую прокатку гrри 1000 0С и закzLлку

при 2\0 0С длительностъю З0 с и распределение uри температуре З50 0С с

временем выдержки 1000 с. Вывод сделан на основании большого числа

эксперимент€lJIьных исследований механических свойств новых матери€Lлов

проведенных по известным и апробированным методикам с использованием

современного научно-исследовательского оборудования. Результаты обладают

научной новизной и имеют ценность дJuI практики.

BbtBod б констатирует, что разработана технология упрочнения рабочих

органов почвообрабатывающих машин путем закреплениr{ на наиболее

изнашиваемые участки пластин, ресурс которых в 1-5 ра,за выше серийных.

Формулировка вывода крайне некорректна. Во-первых, разработана

технология ремонта, а не упрочнения, во-вторых, у отремонтированных по новои

технологии рабочих органов в 1,5 раза выше не ресурс, а износостойкость.

Однако в целом резулътат имеет место, достоверность вывода подтверждается

болъшим количеством иллюстрированного матери€ша и актом использования

результатов НИР в производстве.

BbtBod 7 сделан на основе результатов оценки износостойкости рабочих

органов эксплуатировавшихся в полевых )/словиях. Установлено, что

иЗЕOсостоЙкостъ рабочих органов отремонтированньIх с исполъзованием новых

матери€tпов по сравнению с серийными, изготовленными из ст€tпи З0 выше не

Менее, чем на 20%. Вывод является достоверным и имеет научную новизну.

В BbtBode 8 ук€вана экономическ€}я эффективность новой технологии

РеМонТа рабочих органов, которая составляет 758 б10 рублеЙ при годовоЙ



программе ремонта 1000 шryк. Срок окупаемости внедрения новой технологии

составляет 2,5 года. Ввод достоверен, т.к. расчет проведен с использованием

апробированной методики с учетом актуаJIьных цен на технологическое

оборудование и производственные затраты.

Научная и практическая ценность резчльтатов исследования

IleHHbtlиu dля наукu являюmся:

1. Комплекс высоких механических свойств (условный предел текучести,

предел прочности, ударнаJI вязкостъ) новых низколегированньж ста_пей

термообраб отанных по технологии закалка-распре целение.

2. Результаты исtIытаний на износо- и коррозионЕую стойкость рабочих

органов, проведенных в лабораторных и полевых чсловиях/

Пракmuческую ценносmь рабоmьt представляют:

1. Новая рецепryра стаJIи, обеспечивающая ее высокие механические

свойства.

, 2. Режимы термической обработки сталей tlозвол.gющие поJIучить высокую

прочность и ударIryю вязкость детuLлей рабочих органов почвообрабатывающих

машин.

З. Технология ремонта лап культиваторов, путем приварки пластин,

изготовленных из разработанной низколегированно й стали.

Оценка содержания диссертации

,Щиссертационная работа изложена на 17З страницах машинописного

текста, состоит из введения, 5 глав основной части, заключения, списка

литераryры и 4 приложений.

Ва ввеdенuu дана общая характеристика работы, включающаrI актуапъность

и стеrтень разработанности темы, ук€вана цель работьт, определены объект и

предмет исследования, сформулированы положения, выносимые на защиту,

научная новизна и практическая ценность результатов исследования.

В качесmве заллечанuй следует отметить:

1. Некорректно формулирован объект исследования. Суд" по содержанию
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работы и указанной научной новизне, объектом исследования является

рецептура новых низколегированных сталей и режимы ее термической

обработки обеспечивающие высокие триботехнические свойства рабочих

органов почвообрабатывающих машин.

2. Вызывает сомнение, что изготовление образцов рабочих органов и

Проведение лабораторнЁIх и натурных испыт аниЙ имеет практическую ценностъ.

Согласно заключению, к практической ценности работы следовало бы отнести

технологию ремонта лап культиваторов, путем приварки пластин,

изготовленных из разработанной низколегированной статtи.

З. Не указано, с использованием каких физико-механических законов

Выполнены теоретические исследования (стр.6), и обпаботка каких результатов

ЭксцериментаJIъных исследований проводилась с использованием методов

математической статистики.

4. Во введении и по тексry диссертации (стр.6, 2.2, 1З0 и др.) соискатель

СООбщает об uзzоmовленuц рабочих органов почвообрабатывающих машин, в

ЗаДаЧе 5 Указано разработать технологию упрочненuярабочих органов. На самом

ДеЛе судя по описанию в главе 5 (стр.lЗ0), имеет место технологиярел4онmа лац

культиваторов.

Первая zлава работы посвящена оценке современного состояния проблемы

ПОВышения долговечности рабочих органов почвообрабатывающих машин. Из

ан€}JIиЗа литераryрных источников следует, что ведчщим видом изнашивания

является абразивное, характеризующееся резко локализированным

МеХаНическим деЙствием абразивных частиц. Пошытка разработки

ОТечественными учеными сталей, относящихся к к.цассаNl прочности 1200, 1500 и

1700 МЦа с удовлетворительной пластичностью и вязкостью разрушения не

УВенЧuLласъ успехом. Применение традиционных видоR термической обработки

ТаК Же не позволяет получитъ требуемый \4икроструктурный дизайн дJIя

ДОсТижения сочетания механических свойств. обеспечивающих высокие

ТРИбОтехнические своЙства. Анализ показал, что извеOтные методы повышения

ДОЛГОВеЧности рабочих органов не в полноЙ мере позволяют обеспечить высокую

ИЗНОСОсТоЙкостъ, соответствующую значениям зарчб ежных анаJIогов.
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Залцечанuя по первой zлаве.

1. Параграф 1.1 <Характер и интенсивность изЕашиваниядеталей машин)>

не в полной мере раскрывает состояние вопроса. Предстевленный на рисунке 1.2

характер изменения интенсивности изнаIпивания не имеет информационной

ценности, а сведения по интенсивности изнашивания ваобще отсутствуют.

2. Соискателъ не указывает ссылку на источник, в KoTopON{ IIредставлены

сведения о химическом составе и механических свойствах отечественных сталей

(стр.15, табл.1.2).

З. Щелъ работы, представленная в парагрilфе 1.4 icrp.Z3) отличается от цели

работы, представленной во введении и в авторефеl]ате.

Во вmорой zлаве кОценка влияния химичL,скQго состава и технологии

термообработки на эксплуатационные характерLiстики сталей> представлены

теоретические предпосылки для создания 0ецегтурi-,; и режимов термической

обработки низколегированных стаJIей с требvемьiм комfiлексом механических

свойств обеспечивающих ее высокие триботехнические свойства. Рассмотрены

механизмы абразивного и коррозионного изнашIщвант4я,

Зал,tечанuя по вmорой zлаве,

1. Название параграфа2.1 сформулировачо нf I/oppeKTHo, R содержании

параграфа соискатель подробно описывает влияние хид,{ического состава сталей

на механические свойства, а не на их износостоiiкос:тъ.

2. Ана-гtиз рисунка 2.| усложняется отсутствием расшифровки

обозначений механических свойств, на котооь]е влияет оо,цержалlие углерода.

З. Соискатель не корректно использует термиЕ (it-Iизкоjrffгированные)) для

сталей с новой рецептурой, т.к. после введения допOJ{нитель}{ых легирующих

элементов к среднеуглеродистым стапям их сулд}4арное содержание стало

болъше 2,5Оh.

4. В параграфе 2.1 соискателъ подробно 0ц,4сывает качественное влияние

легируюrцих элементов на механические св*иства ст.;iлеи" оцнако отсутствует

обоснование их количественного состава.

5. Утверждая, что на износос,гойксlсть рабочих органов

селъскохозяйственных машин влияет коррGзr.4я иетilлла-. соискате;1ь не приводит
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обоснование, какие легирующие элементы и в кзкоIr{ количестве должньi бытъ

введены в сталь для ее снижениlI.

В mреmьей zлаве представлены сведения об исследуеforых материалах,

ПРОГРаММа экспериментЕlJIьных исследований, вклк-}чаiOщая общие и частные

МеТОДИки оПределения коррозионной стойкости Ёовых }/iатериаJтов, их

механических и триботехнических свойств, так х{е пOказано применяемое

научно-исследовательское оборулование.

Зал,tечанuя по mреmьей zлаве.

1. IJеЛеСООбР€Вно было бы представить цо{iгIjаv:му ди{ji.jертационного

ИС СЛеДОВ аНия ) включающую структурно *логическуIс связ ь ее эл е ментов.

2. ОТСУтСТВие обоснования количества повтOр}iостей опытов, ставит под

сомнение точность и достоверность пол)iченЕiы]{ ijез-/ jlbTaTOB.

3. Не ЯСНО ИЗ каких соображений соиска-тель I4сI1{}льзует ,ц.ц_я исследов ания

твердости, и метод Виккерса (стр,67), и метод Роквелла (стр.68). Если эти

исследоВания не касаются исследований микрстверF{эоти.,Цостатrэчно было бы

ограничится методом Роквелла.

В ЧеmВерmой zлаве представлены Dезулътаты экспf;rJименталъных

исследований. Разработка режимов термических обработок цля получения

ОПТИМ€LТЬного сочетания твердости, прочности, относLIте]Iьного удлинения,

ударной tsязкости сталей осуществлялась на оснOваНr,}и комплексЕого подхода,

который включал как термодинамические рL-lсjчеты, так и анализ

экспериментаIIьных данных.

Замечанuя по чеmверmой zлаве.

1. ИЗ ДИССертации не ясно, каким способом изь,{fеяется cкt}DocTb коррозии.

2, Согласно выводу 22 к главе 4 р€зъ,,лътfiты натурi]ых испытаний

подтверЖдаюТ целес оо бразностъ применен ия уз азр абст анных сты Iей. Однако по

резулътатам натурных испытаний видно увеличение относительной

ИЗНОСОСТОЙКОсти исследуемых рабочих органов, а не увеличение ресурса, тем

более стапи (сrр.|29).

В ПЯmОЙ zлаве duссерmацuu представ]l.ен г:оr,FiьLl.i ]i_цtiл ме.;s_l...пургического

процесса производства стапи и процесс течrиическ,.эii обоаботки листового



проката. Подробно, с фотографиями, показа технология ремонта стрельчатых лап

культиваторов. В результате дана технико-экоIfGIчlическая оценка новой

технологии ремонта рабочих органов почвообрабатывающих машин с помощью

приварки к ним износостойких пластин из низколегированной стzlJIи.

Ожидаемый расчетный годовой экономический эффект от внедрениJI

предлагаемоЙ технологии составляет 758 610 рчблеl."g цри прсграмме ремонта

1000 штук. Срок окупаемости катrиталъных вложсний составип 2.5 года.

залtечqнuя по пяmой ?лаве.

1. Название главы не в полной мере соответств,ует ее содержаЕию. В работе

неТ сведениЙ о технико-экономическом обссновавiли изготов.цения рабочих

органов почвообрабатывающих машин.

2.Из диссертации не ясно откуда соискатель принял значения наработок

СериЙных и отремонтированных с использованием новых материалов рабочих

органов (cTp.I42).

В заключенuu диссертации представ,lеFIы итоги выполненного

исследования, представленные в виде восьми вывOдов"

Залtечанuе. Согласно п. 5.З.З ГоСТ Р 7.с}.11-2011 в заключении

диссертации, кроме выводов, следует изложитъ рекомендации и перспективы

дальнейшей разработки темы.

Спuсок ,l1спользованной лumераmурlr, включает в себя 114 источников, 33

из которых Еа иностранном языке.

Отмеченные замечания носят характе0 похселаний. допо.пнений и

УТОчнеНиЙ и не снижают научноЙ и практическоЙ знач?]:мФсти дисеертационноЙ

работы.

Завершённость и качество оформлениtr диссеý:!тациощной работы
В целом диссертационная работа прец;тавляет собой завершенный

наУчныЙ труд. Все структурные элементы, крOь4е указаннс,го выIýе, оформлены

согласно ГоСТ 7.0.1 1-201 1 .

Автореферат в полной мере отражает содеOжание дисOестационного

исследования.



Щиссертационная работа Ветровой Софьи Михайловны на тему:

<<Повышение долговечности рабочих органов почвообрабатывающих машин за

счет оптимизации состава сталей и режимов термической обработки> является

научно-квалификационной работой, в которой изложены новые научно

и технологические решения направленные наобоснованные технические

повышение долговечности рабочих органов сельско}_озяйственнь]х машин и

имеющие существенное значение для развития современнои инженерно-

технической системы АПК России. Щиссертаrrия соответствует пункту 20

направления исследований <<Методы и технические средства обеспечения

надежности, долговечности, диагностики, техЕичесr{сiго сервиса,, технологии

упрочнения, ремонта и восстановления маIлиц и сэборудrэваFIия) паспорта

научной специаJIьности 4.З,t Технологии, }rл&Lшиi]ы и оборудование дjul

агропромышленного комплекса.

Несмотря на отмеченные недостатки, дL{осеDтаIIионная работа

соответствует требованиrIм lr. 9 <Положения о пооядке присуждения ученых

степеней>>, утвержденного постановлением Ппавительства Российской

Федерации от 24.09.20t3 г. J\Ъ 842, предъявляемым к диссертациям на соискание

ученой степени кандидата наук, а ее автор Ветрова Софья Михайловна

заслуживает присуждениrI ученой степени кандидата технических наук по

специ€Llrьности 4.З.| Технологии, маIIJи оборушование

агропромышленного комплекса.

Официальный оппонент -

доктор техн. наук, доцент,

профессор кафедры технического сервиса м

ФГБОУ ВО (МГУ им. Н.П. Огарева>

f,"__S$

#э.trý

ОД П 1,1C Ь

ББilIёного со"зета
о ioc"дa,lcl веппоrо
обра зова т rл ьноrо
.,сt-Ltегс, с;бра зоэания

tй лtсследов,ат€ль€кии
й rосударстоенн,аtrr

28 авryста2024 г.

С.А. Величко
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доцент,
профессор кафедры технического сервиса машин
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