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ОфИЦиалЬНого оппонента на диссертационную работу Щовлетяровой Эльвиры
АНВарбекоВны кФункционzшьно-экоJIогическая оценка почв в условиях
аНТРОПОГеННОЙ нагрузки мегаполиса и промыuIленного предприятия)),
ПРеДсТаВленную на соискание ученой степени доItтора биологических наук
по специ€LIIьности 1.5. 1 5. Экология.

Рассматриваемая диссертационная работа посвящена решению важной

задачи Экологии - оценке экологического состояния почв мегаполисов, чт0

ИМееТ ОЧеНЬ большое социальное и медицинское значение, прежде всего с

точки Зрения гигиены проживания и поддержания здоровья городског0

населения. Как известно, в настояrцее время значимая часть населения Земли

проживает на урбанизированной территории - в малых и средних городах,

мегаполисах, поселках городского типа и других типах поселений, т"е.

относятся к городским жителям, за}Iятых промышленным производством.

поэтому исследование физико-химичеOких и микробиологических

характеристик почвенного покрова в условиях мега]полиса и промышленных

ПРеДПРИЯТИЙ ДЛя Выяснения экологических особенностей их

фУНКЦИОнироВания и выполняемых ими экосистемных сервисов, оценки

экологиЧескиХ рискоВ текущего землепользования и разработки
экологически обоснованных мер снижения негативного воздействия

мегаполисов на городское население, является безусловно актуальной и

важной задачей современной экологии.

научная новизIlа и значимость работы заключается в гIроверке

разных почвоtIодобных материсLтов с целы() создания городских

конструктоземов и оценке их экосистемных функций, поиске подходов для

сни}кения фитотоксичности, загрязненных метаJIлами почв промышленных

зон, В частности, I{a основе извести, биоугля, железистых соединений,

некоторых отходов промышленного производства.

работа написана понятным языком, аккуратно оформлена, ее структура

логична и подчинена выбранному автором направлению исследований.
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щиссертация состоит из введения, обзора литературы, описания

матери€Lлов и методов, результатов исследования и их обсуждения,

заключения, выводов и списка использованной литературьi, Работа изложена

на 279 страницах, содержит 76 рисуI]ков и 69 таб.iтиц. Список литературы

включаеТ 677 литературных источников, В том чисЛе 555 иностранных.

Соискателем осупlествлён глубокий и всес,горонний анаJIиз данных
научной литературы отечественных и зарубежных авторов. Щели и задачи

работы сформулированы правильно и методически грамотно.

к основным достигнутым резуJIьтатам в ходе выполнения

диссертационной работе следует отнести - использование комбинированного

подхода, включающего анализ физико-химических и микробиологических

харакТерИсТИк ПоЧВоПоДобньж смесей гIозволLlло выявить высокчю

эффективностЬ донныХ отложений (нали.тие пI.1тательных элементов и

сбалансированное микробное фуrrкционирование) 21ля создания техносолей,

использование которых в современных городах носит ограниченный

характер. и, наоборот, показана низкая способность в обеспечении

экосистемных услуг для торфа, широко используемого в городском

хозяйстве, доля которого в смесях не должна превышатъ ЗOYо, В противном

случае, Суrrlествуе,т риск быстрой микробной минерализации и

дополнительного выброса диоксида углерода в атмосферу.

сделано важное заключение о том, что примешение почвосмесей из т.н"

культурных слоев, несет потенциальную угроз,y здоровъю городског0

населения за счеТ возможного присутствия патогеlIIIых грибов и загрязнения

тяжелыми металлами. Так, в исследуемых материfulIах и почве

идентифИцироваН 31 виД грибов, принадлежащих к их 16-ти родам. В почве,

низинногО торфа, донныХ отложений и их разFIокомпонентных смесях

идегrтифицировано от В до 11 видов грибов, а в кульТУРНО},,{ слое почв

всегО 5, нО с высокОй встреЧаемостью условно-патогенных грибов родов
Aspergillus, Chaetomium, Geomyces, в том числе и фитопатогенов Рода
verticilliulп. Следовательно, использование гIочвосмесей культурных слоев
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для озеленения городов несет потенциальный риск здоровью человека и

растениям. Такие почвосмеси следует рассматривать, к сожалению, как

экосистемный диссервис.

на основании оценки микробных и химиrtеских показателей почв

лесопарков по сравнению с фоновыми аналогами был рассчитан почвенный

экологический индекс (эи). Оказалось, что состояние почв лесопарков

мегаполиса хуже такового фоновых лесоВ на з2-72%. Наименьший эи
(наиболЬшее отлИчие оТ фона) характеРен l(лЯ поLt}]Ы Лесной опытной дачи,
Алешttинского леса (север IVIосквы, площадь 24О и 257 га) и Лианозовского

лесопарка (северо-восток N4осквы, 16 га).

новым и интересным подходом является исследование пылевых частиц

почвы, загрязFIенныХ тяжелымИ метаJIлами, ко,I,()рые могут попадать в

организм человека в процессе дыхания (или с rrиrrlей) и оказывать, тем

самым, влияние на его здоровье. В работе оце1,Iен неканцерогенный и
канцерогенный риск от загрязненной металлами домашней пыли в

окрестностях промышленного предприятия (медеплавилъного завода).

содерх<ание металлов В домашней пыли ока:]алось наибольшипц по
сравнению с почвой загрязненной зоны и даже фоновой территории. Это
привело к значимому увеличению содержания меl,аллов в волосах и ногтях

ног хtителей зон, гrриближенных к предприяти}о, что свидетельствует о

негативном влиянии промышленного производства rla здоровье человека.

щругим важным аспектом работы, определяIощим ее практическое

значецие, явилась разработка И экологическ.lrl оценка подходов для
сни}кения фитотоксичности разных типов гIочв, загрязненных выбросами
промышленного предприятия, основанные на внесении доломитовой муки,
биоуглЯ и железИстыХ соединений. Показано, что внесение доломитовой
мукИ в изученНые почвЫ (5% масСы) способствует сIIижению их кислотности
и содержанию обменt-lых фор' металлов, а сочетание этой добавки с

железисТыми аоеДиненияМи (окислы Fe-MIn, N{елезная пудра) не приводит к

дополниТельномУ сниженИю фитоТоксичности поLIвы и лесной подстилки.
f
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ВЫЯВЛено также, что внесение в почву наночасl,иц железа (<100 нм) не

приводит к существенному снижению ее фитотоксичности по сравнению с

ДРУГИМИ ЖеЛеЗистыми препаратами. Наибольшая эффективFIость обработки

почвы оказалась с известItовыми и круllными термоактивированными

вермикулит-лизардитовыми отходами производстI]А, что иллюстрирует их

экологическую значимость. Внесение гипса (3% массы) в загрязненную

металлами почву способствовало их вытеанению из обменного почвенного

комплекса и, тем самым, поглощению испы],уемыми растениями, что

приводило к повышение фитотоксичности поLIвы.

щостоверцость полученных результатов подтверждается

значителъным объемом эксцерименталъных данных, полу{енных с

использованием самых совремеLIных методов исследоваI-iия} а также

статистической обработкой результатов. Выводы и заключение логично

вытекаюТ иЗ полученных результатов и отражаIот основные положения

диссертации. Содержание диссертации изложено в 75 научных публикащиях,

из них 36 - в журналах Scopus/WoS (из них 9 - в Ql, 1б - Q2), 8 - монографий

(или гJIав в монографиях), 14 - в изданиях) рекомендуемых вАк"
Автореферат в полной мере отражает содержание диссертации.

После ознакомЛениЯ с диссертационной работой возникли еледуIощие

вопросы:

1. В ходе иссJIедований обнаружен особый, очеFIь важный и интересный

эффект - внесение доломитовой муки и препаратов Fе снижаJо

фитотоксичность торфяной почвы, однако наночастицы Fе не

демонстрировали преимущества по сравнению с другими Fе препаратами,

тем не менее, в работе не предпринимается гIопытк а найти объяснение этому

эффекту. Хотелось бьi пожелать автору продолжить исследов ания в этой

области в хOде дальнейшей работьi.

2. В условиях загрязненияzпи cd не обнаружено зшачимого отрицателъного

влияния этих метаJIлов на микробное дыхание почв] что связывается автором

с высоким содержанием С и N в исследуемых материалах. Но токсическое
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деиствие этих метаJIлов

высокой концентрацией

проявляется даже на пи,I.а.гельных средах с очень

этих элементов. Скорее всего это явление может

быть связано с т.н. кфумигационным эффектом> различных экотOксикантов,

приводяrцем к гибели части микробной биомаос1,I, на продуктах лизиса

которой развиваIотся выжившие споры или розистентные к данному
воздействию члены почвенного микробного сообщества.

3" В табл. з (автореферат, страница 19) при оценке азота и фосфора
микробной биомассы, опrибка достигает бо-75оl,, Что свилетельствует о

необходимости применять Другие методы опр0/{оления в дальнейших
исследованиях.

указанные соображения не снижают общет,i, очень высокой оценки

диссертационной работы,

заключение по диссертации. llo аiктуальности. методическому уровню
выполненных исследований, Объем1, представленного фактического
материаJIа, качеству его анаJIиза и статистической обработки материала,

научнои новизне, теоретической и практической ценности гIолученных

резулътатоВ и сделанных на их осFlове выводовr диссертационная работа

Щовлетяровой Эльвиры Анварбековны: <Фугткшионально-экологическ€UI

оценка почВ В условиях антропоГенной LIагрузки мегаполиса и

промытrrленного гIредприятия)), является законченной научно*

квалификационной работой, соответс,гвуе1. требованиям вАк
МинобразованиЯ И наукИ рФ И критерияМ раз/дела II <Положения о

присуждении ученых степеней>>, утверждеI]ного Постановлением

Правительства РФ от 24.09.2оlЗ г. NЬ 842 <о поряlдке присуждения ученых
степеней>, а ее ав"гор - Щовлетярова Эльвира Анварбековна, заслуживает

присуждения ученой степени доктора биологических наук по специальности

1"5.15. - Экология.

Официальный оппо}Iент:

Щоктор биологических I]ayк

по специальности 1.5,11 - Микробиология,
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